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THERMASGARD® TF43 g

THERMASGARD® TFB65 S+S REGELTECHNIK

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Tauch- / Einschraub- /Kanal-Temperaturfihler,
mit passivem Ausgang

Operating Instructions, Mounting & Installation

Immersion / screw-in/ duct temperature sensor
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High-Performance-Verguss gegen Vibration,
mechanischer Belastung und Feuchtigkeit

High-performance encapsulation against
vibration, mechanical stress and humidity
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Grundgeréat mit Zubehor
Basic device with accessories
Une unité de base avec accessoires
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(@ THERMASGARD® TF43/TF65

Patentiertes Qualitdtsprodukt (Tauchfiihler Patent-Nr. DE 10 2012 017 500.0)

THERMASGARD® TF43 ist ein Widerstandsthermometer mit passivem Ausgang,
Geh&use aus schlagzahem Kunststoff mit Schnappdeckel, und geradem Schutzrohr.

THERMASGARD® TF 65 ist ein Widerstandsthermometer mit passivem Ausgang,
Geh&use aus schlagzahem Kunststoff mit Schnellverschlussschrauben, und geradem Schutzrohr.

Die Einbautemperaturfuhler / Tauchtemperaturfihler sind elektrische Bertihrungsthermometer, die zur
Messung der Temperaturen in Flussigkeiten und Gasen dienen und bspw. in Rohrleitungen und Behalter
eingebaut werden. Fir aggressive Medien sind Edelstahltauchhilsen zu verwenden. Der Einsatz des
Temperatursensors erfolgt z.B. in Rohrleitungen, in der Heizungstechnik, in Speichern, Fernwarme-
kompaktstationen, Warm- und Kaltwasseranlagen, OI- und Schmierkreislaufsystemen, im Maschinen-,
Apparate- und im Anlagenbau sowie im gesamten Industriebereich.

TECHNISCHE DATEN

Messbereich:

~30..4150°C (T NTC=+150°C, T,ex LM235Z = +125°C)

Sensoren/ Ausgang:

siehe Tabelle, passiv (Perfect Sensor Protection)
(optional auch mit zwei Sensoren)

Schaltungsart:

2-Leiteranschluss
(4-Leiteranschluss bei PT100/PT1000A,
bei anderen Sensoren optional)

Messstrom:

< 0,6 mA (Pt1000)

<1,0mA (Pt100)

< 0,3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2,0 mW (NTC xx)

400 pA..5 mA (LM2352)

Isolationswiderstand:

2100MQ, bei +20°C (500V DC)

Umgebungstemperatur:

-20..+100°C

Gehéause:

aus Kunststoff, UV-stabilisiert,

Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt,

Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RAL9016)

TF43 mit Schnappdeckel

TFB5 mit Schnellverschlussschrauben
(Schlitz / Kreuzschlitz - Kombination)

AbmaBe Gehause:

72 x B4 x 37,8mm (Tyr1/Tyr01)

Kabelverschraubung:

M18x1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar,
max. Innendurchmesser 10,4 mm

elektrischer Anschluss:

0,14-1,5mm2, (iber Schraubklemmen

Schutzrohr:

Edelstahl V4A (1.4571), @=6mm,
Einbaulange (EL) = 50-400mm (siehe Tabelle)

zulassige Luftfeuchte:

<95% r.H., nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: TF43 1P 43 (nach EN 60529)
TF65 1P 65 (nach EN 60529)
ZUBEHOR
MF-15-K Montageflansch aus Kunststoff, 56,8 x84,3mm,
@ =15,2mm Rohrdurchfthrung, T..,= +100°C
THO8-ms/xx Tauchhiilse aus Messing vernickelt,
P=8mm, Ta= +150°C, pyay= 10 bar
THO8-VA/xx Tauchhiilse aus Edelstahl V4A (1.4571),

@=8mm, Ts= +B800°C, pyac= 40 bar

THO8-VA/xx/90

Tauchhiilse aus Edelstahl V4A (1.4571), mit Halsrohr (30 mm),
@=8mm, T5= +B00°C, pyac= 40 bar

Rev. 2019-V15

1x Zweileiterschaltung

Standard
g E——
! Rx

1x Zweileiterschaltung
LM235Z (KP10)

-

LM235Z

1x Vierleiterschaltung
(optional)

Rx

5
-

Typ/WG03

Sensor/Ausgang

TF43/TF65

andere Sensoren auf Anfrage

TF xx PT100 xxMM

Pt100 (nach DIN EN 80751, Klasse B)

TFxx PT1000 xxMM

Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B)

TF xx PT1000A xxMM

Pt1000 (nach VDI/VDE 3512, Klasse A-TGA)

TF xx NI1000 xxMM

Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K)

TF xx NITK xxMM

Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM

LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

TFxx NTC1,8K xxMM

NTC 1,8K

TF xx NTC10K xxMM

NTC 10K

TF xx NTC20K xxMM

NTC 20K

Einbaulénge:

xxMM = 50mm, 100mm, 150mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm




©) Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK-(HVAC)-Temperaturfiihler allgemein:
Das Messprinzip der Temperaturfihler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhangiges Widerstandssignal abgibt.
Die Art des innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/aktiven Temperatursensoren:

a) Pt100-Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)

b) Pt1000-Messwiderstand (nach DIN EN 60751)

c) Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K]

d) Ni1000_TK5000-Messwiderstand (TCR=5000 ppm/K]

e) LM235Z, Halbleiter IC (10mV/K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung +/- zu achten!
f) NTC (nach DIN 44070)

g) PTC

h) KTY-Siliziumtemperatursensoren

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Temperatur-
sensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich O bis +100°C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die maximal
maglichen Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

Aufbau der HKL-Temperaturfiihler allgemein:

Die Fuhler werden wir folgt nach Bauformen unterschieden: Anlegetemperaturfuhler, Kabeltemperaturfihler, Gehduse- und Einbautemperaturfihler.

- Beiden Anlegetemperaturfihlern besitzt der Temperaturfiuhler mindestens eine Anlegeflache, die z.B. an Rohroberflachen oder Heizkorpern angelegt

werden muss. Wird die Anlegeflache nicht richtig zur Messoberflache positioniert, so kdnnen erhebliche Temperaturmessfehler entstehen. Es ist fur

eine gute Kontaktflache und Temperaturleitung zu sorgen, Schmutz und Unebenheiten sind zu vermeiden, ggfl. ist Warmeleitpaste zu verwenden.

Bei den Kabeltemperaturfuhlern ist der Temperatursensor in eine Fihlerhtlse eingebracht, aus der das Anschlusskabel herausgefuhrt wird. Neben

den Standardisolationsmaterialien PVC, Silikon, Glasseide mit Edelstahlgeflecht sind auch andere Ausfiihrungen maglich, die dann einen erhohten

Anwendungsbereich zulassen kénnen.

Bei den Gehausefiihlern ist der Temperatursensor in einem entsprechenden Geh&use eingebettet, wobei das Gehause verschieden aufgebaut sein

kann z.B. mit einer externen Fihlerhilse (siehe AuBentemperaturfihler ATF2). Bei den Gehausefuhlern wird in der Regel unterschieden zwischen

Unterputz (FSTF) und Aufputz (RTF, ATF) und Innenraum- und Feuchtraumausfihrungen. Die Anschlussklemmen sind im Anschlussgeh&use auf einer

Platine untergebracht.

- Bei den Kanal- und Einbautemperaturfihlern unterscheidet man zwischen Temperaturfihlern mit auswechselbarem Messeinsatz und ohne aus-
wechselbarem Messeinsatz. Die Anschlussteile sind im Anschlusskopf untergebracht. Der Prozessanschluss ist standardmaBig ein G-Gewinde bei
Tauchfuhlern, bei Kanalfuhlern mittels Montageflansch, kann jedoch auch andersartig ausgebildet werden. Besitzt der Einbaufiihler ein Halsrohr, ist
der Anwendungstemperaturbereich in der Regel etwas gréBer, da die aufsteigende Warme nicht direkt und gleich in den Anschlusskopf einflieBen
kann. Dies ist insbesondere beim Einbau von Transmittern zu beachten. Bei den Einbaufiihlern ist der Temperatursensor immer im vorderen Teil des
Schutzrohres untergebracht. Bei Temperaturfihlern mit geringer Ansprechzeit sind die Schutzrohre verjungt ausgefihrt.

Hinweis!

Wahlen Sie die Eintauchtiefe bei Einbaufiihlern so, dass der Fehler durch Warmeableitung innerhalb der zulassigen Fehlergrenzen bleibt. Der Richtwert:
ist 10 x @ des Schutzrohres + Sensorlénge. Bitte beachten Sie bei Gehausefuhlern, insbesondere bei AuBenfuhlern, den Temperaturstrahlungseinfluss.
Als Zubehor kann ein Sonnen- und Strahlungsschutz SS-02 montiert werden.

Maximale Temperaturbelastung der Bauteile: Bauteil max. Temperaturbelastung
Grundsétzlich sind alle Temperaturfuhler vor Anschlusskabel

unzuléssiger Uberhitzung zu schitzen! PVC, normal +70°C
Standardrichtwerte gelten fur die einzelnen Bauelemente PVC, warmestabilisiert +105°C
in Abhangigkeit von der Materialwahl in neutraler Silikon +180°C
Atmosphére und unter sonstigen normalen Betriebs- PTFE +200°C
bedingungen (siehe Tabelle rechts). Glasseidenisolation mit Edelstahlgeflecht ... +400 °C
Bei Kombination verschiedener Isolationen gilt immer Gehé&use/Sensor

die minimale Temperatur. siehe Tabelle "Technische Daten"

(@ Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.

Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.

Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Geréate darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen: ACHTUNG, HINWEIS! Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Mess-
Toleranzen bei 0°C: strom die Messgenauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls

groBer sein, als wie folgt angegeben:
Platinsensoren (Pt100, Pt1000):

DIN EN B0751, Klasse B +0,3K Sensorstrom maxm."al I max
1/3 DIN EN 80751, Klasse B £g1K  v1000 (Dinnschicht] <08mA

! ! Pt100  (Dunnschicht) <1,0mA
Nickelsensoren: Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0,3mA
NI1000 DIN EN 43760, Klasse B +0,4K NTC xx <2mw
NI1000 1/2 DIN EN 43760, KIaSSe Be.......oooooeereoeeseeeeeeene +0,2K LM235 400 pA...5mA

NI1000 TK5000. +0,4K KTY 81-210 <2mA




©) Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der Anschluss
der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Folgeschaden,
welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahrlei-
stung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbetriebnahme der
Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es gelten aus-
schlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Ge-
rat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedienungsanlei-
tung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich auf-
gefthrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Ver-
besserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Gerate durch
den Anwender entfallen alle Gewahrleistungs-anspriche. Der Betrieb in
der Néhe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann
zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren. Dieses Gerat darf nicht fur
Uberwachungszwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen
gegen Gefédhrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS Schalter
an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufga-
ben verwendet werden.

Die Gehause- und GehausezubeharmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den
Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Verénderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalverpackung
angenommen.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen
Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektro-
industrie” (ZVEl Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel
4Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschlagigen, fur den Messort
gultigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvorschriften usw.)
zu erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen

VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fir Temperaturmessungen

die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden

es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC / SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zuldssiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulénge, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StdBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und ther-
mischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763 bzw. nach
speziellen S+S-Standards!

Hi bl
,

zum Pr von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er maglichst mit
dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behélterwand tbereinstimmt, in
die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck p.,, liegen bei:

TH-ms Messinghilsen bei +150°C, ppa=10bar, und

TH-VA Edelstahlhtlsen (Standard) bei +400°C, py.=40bar.
Einschraubgewinde

Achten Sie beim Einbau auf die sachgemé&Be Unterlage der Dichtung oder
des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fir das Anzugsdrehmo-
ment folgende zuléssige Richtwerte
M18 x 1,5; M20x 1,5; G'%"
M27 x2,0; G%"

50 Nm
: 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichmaBig
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst kann
es zum Durchrutschen des Fiihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen keine
Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die die ,CIP-
Fahigkeit” der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfiihrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uberwa-
chungen erforderlich.

Hinweise zur Inbetrieb

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir
Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelmé&Bigen Absténden vorzunehmen

h

Eine Inbetriek ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fach-

personal vorgenommen werden!

Zulassige Anstromgeschwindigkeiten fiir quer-angestromte Schutzrohre in Wasser

Durch die Anstromung wird das Schutzrohr in Schwingung versetzt. Wird die angegebene Anstromgeschwindigkeit nur gering tberschritten,
so kann sich dies negativ auf die Lebensdauer des Schutzrohres auswirken (Materialermidung). Gasentladungen bzw. DruckstéBe sind zu
vermeiden, denn diese beeintrachtigen die Lebensdauer negativ oder beschadigen die Schutzrohre irreparabel.

Bitte beachten Sie die max. zuldssige Anstromgeschwindigkeiten

fur Edelstahlschutzrohre 8x0,75 mm (1.4571) (siehe Diagramm THO8-VA /xx, TH0O8-VA /xx/90) sowie

fiir Messingschutzrohre 8x0,75 mm (siehe Diagramm THO8-ms /xx):

30 40
Max. zulassige Anstromgeschwindigkeiten fir Max. zulassige Anstromgeschwindigkeiten fir
THO8-ms /xx 35 ', THO8-VA/xx, THO8-VA/xx/90
4
. 30 .
<<<<<<<<< P= 1bar / T=100-200°C (Dampf) N w P= 1bar / T=100-200°C (Dampf)
N
\
-=--- P=20bar / T=100°C (Wasser) EQE X -=--- P=20bar / T=100°C (Wasser)
E N
—— P=20bar / T=200°C (Wasser) w 20 ——— P=20bar / T=200°C (Wasser)
=
15
10
8 10
6
4 5 ™~
L
. — \\\\
0 o
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

[I] = mm

[I] = mm



THERMASGARD® TF43/TF65

Patented quality product (Immersion sensor patent no. DE 10 2012 017 500.0)

THERMASGARD® TF 43 is a resistance thermometer with a passive output,
housing made from impact-resistant plastic with snap-on lid, and straight protective tube.

THERMASGARD® TF 65 is a resistance thermometer with a passive output,
housing made from impact-resistant plastic with quick-locking screws, and straight protective tube.

These immersion / screw-in / duct temperature sensors are electric contact thermometers for
temperature measurement in liquids and gases, which are installed for example in piping systems
and vessels. For aggressive media, stainless steel immersion sleeves must be used.

Applications of these temperature sensors in piping systems, in heating technology, in storage tanks,
in district heating compact stations, in hot and cold-water systems, in oil and lubricant circulation
systems, in mechanical, apparatus and plant engineering as well as in the entire industrial sector.

TECHNICAL DATA

Measuring range: —30...4150°C (T e NTC=+150°C, T,s LM235Z=+125°C)

Rev. 2019-V15

1x two-wire connection

Standard
g E——
! Rx

1x two-wire connection
LM235Z (KP10)

-

Sensors / output:

see table, passive (Perfect Sensor Protection)
(optional also with two sensors)

LM235Z

Connection type:

2-wire connection (4-wire connection on PT100/PT1000A,
optional on other sensors)

Testing current:

< 0.6 mA (Pt1000)

< 1.0 mA (Pt100)

< 0.3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2.0 mW (NTC xx)

400 pA..5 mA (LM23527)

Insulating resistance:

=100MQ, at +20°C (500V DC)

Ambient temperature:

-20...+100°C

Housing:

plastic, UV-stabilised,

material polyamide, 30% glass-globe reinforced,

colour traffic white (similar to RAL9016)

TF43 with snap-on lid

TFB65 with quick-locking screws
(slotted / Phillips head combination)

5
-

1x four-wire connection
(optional)

Rx

Housing dimensions:

72 x 64 x 37.8mm (Tyr1/Tyr01)

Cable gland:

M16x1.5; including strain relief, exchangeable,
max. inner diameter 10.4mm

Electrical connection

0.14 -1.5mm2, via terminal screws

Protective tube:

stainless steel, V4A (1.4571), @=6mm,
inserted length (EL) = 50-400mm (see table)

Permissible humidity:

< 95% r.H., non-precipitating air

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

TF43 |IP 43 (according to EN 60529)
TFB65 IP 65 (according to EN 60529)

ACCESSORIES

MF-15-K Mounting flange, plastic, 56.8x84.3mm,
@ =15.2mm tube gland, T.,=+100°C
THO8-ms/xx Immersion sleeve, brass, nickel-plated,
P=8mm, Tya= +150°C, pra= 10 bar
THO8-VA/xx Immersion sleeve, stainless steel, V4A (1.4571),

@=8mm, To= +B00°C, pyq= 40 bar

THO8-VA/xx/90

Immersion sleeve, stainless steel, V4A (1.4571), with neck tube (30mm),
P=8mm, Ta= +B00°C, pya= 40 bar

Type/WG03

Sensor/Output

TF43/TF65

other sensors on request

TFxx PT100 xxMM

Pt100 (according to DIN EN 60751, class B)

TF xx PT1000 xxMM

Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B)

TF xx PT1000A xxMM

Pt1000 (according to VDI/VDE 3512, class A-TGA)

TF xx NI1000 xxMM

Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K]

TF xx NITK xxMM

Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM

LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

TFxx NTC1,8K xxMM

NTC 1.8K

TF xx NTC10K xxMM

NTC 10K

TF xx NTC20K xxMM

NTC 20K

Inserted Length:

xxMM = 50mm, 100mm, 150mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm




General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:
The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active/passive temperature sensors are distinguished:

a) Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)

b) Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

c) Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm/K)

d) Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm/K)

e) LM235Z, semiconductor IC (10 mV/K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity +/- when connecting!
f) NTC (according to DIN 44070)

g) PTC

h) KTY silicon temperature sensors

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics, individual
temperature sensors exhibit different slopes in the range between 0°C and +100°C (TK value). Maximum-possible measuring ranges also vary from
sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

Design of HVAC temperature sensors in general:

Sensors are distinguished by shape type as follows: surface-contacting sensors, cable temperature sensors, and housing-type and built-in temperature
Sensors.

- On surface-contacting sensors, the temperature sensor has at least one contact area that must be brought in contact, e.g. with the surface of radia-
tors or pipes. If the contact area is not positioned correctly relative to the surface to be measured, significant temperature measurement errors may
occur. Good contact area and temperature conduction must be ensured, dirt and unevenness must be avoided, and heat-conductive paste is to be
used where necessary.

On cable temperature sensors, the temperature sensor is installed inside a sensor sleeve, from which a connecting cable is leading out. In addition
to the standard insulating materials PVC, silicone, and fibreglass with stainless steel texture, other versions are also available that may allow a wider
range of application.

On housing-type sensors, the temperature sensor is embedded in a respective housing. Different designs of housing are available, e.g. with an external
sensor sleeve (see outside temperature sensor ATF2). Housing-type sensors are normally distinguished into in-wall (FSTF) and on-wall (RTF, ATF) types
and indoor and wet room versions. Connection terminals are placed on a plate inside the connecting housing.

Duct and built-in temperature sensors are distinguished into temperature sensors with interchangeable measuring insert and without interchangeable
measuring insert. Connection parts are placed inside a connecting head. Standard process connection for immersion sensors is a pipe thread (sizes in
inches) and a mounting flange for duct sensors. However, it may be designed differently. When a built-in sensor has a neck tube, the application range
is usually somewhat wider since ascending heat cannot flow directly and immediately into the connecting head. This is to be noted especially when
transmitters are installed. The temperature sensor in built-in sensors is always placed inside the front part of the protective tube. On temperature
sensors with short reaction times, protective tubes are stepped.

Note!

Selectimmersion depth for built-in sensors so that the error caused by heat dissipation stays within the admissible error margins. A standard valueis: 10
x diameter of protection tube + sensor length. In connection with housing-type sensors, particularly with outdoor sensors, please consider the influence
of thermal radiation. For that purpose, a sunshade and radiation protector SS-02 can be attached.

Maximum thermal load on components: Component max. thermal load
On principle, all temperature sensors shall be protected Connecting cable

against unacceptable overheating! PVC, normal +70°C
Standard values for individual components and materials PVG, heat-stabilized +105°C
selected are shown for operation under Silicone +180°C
neutral atmosphere and otherwise normal conditions PTFE +200°C
(see table to the right). Fibreglass insulation with stainless steel texture ............c........ +400 °C
For combinations of different insulating materials, Housing/Sensor

the lowest temperature limit shall always apply. see table "Technical Data"

Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)

In order to avoid damages/errors, preferably shielded cables are to be used.

Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided. EMC directives shall be observed!
These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes: ATTENTION, NOTE! Testing current influences the thermometer’s
Tolerances at 0°C: measuring accuracy due to intrinsic heating and therefore, should

never be greater than as specified below:
Platinum sensors (Pt100, Pt1000):

DIN EN 60751, class B +03K Sensor current, maximum I max

Pt1000 (thin-layer) <0.BmA
1/3 DIN EN 80751, class B +0.1K PLIOD  (thin-ayer] <10mA
Nickel sensors: Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0.3mA
NI1000 DIN EN 43760, class B +0.4K NTC xx <2mw
NI1000 1/2 DIN EN 43780, €lass B ... £ 0.2 K LM235 400 pA..5mA

NI1000 TK5000 +0.4K KTY 81-210 <2mA




Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices must
only be connected to safety extra-low voltage. Consequential damages
caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability. These
devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in
terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty claims
are forfeited. Operating this device close to other devices that do not
comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the pur-
pose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.

Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances
on the specifications provided in these instructions

Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the
“General Conditions for the Supply of Products and Services of the
Electrical and Electronics Industry® (ZVEl conditions) including
supplementary clause “Extended Retention of Title® apply as the
exclusive terms and conditions®.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement

(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following shall
be regarded:

— VDE /VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization, in
particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material
of piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!

Maximum temperatures T, and maximum pressures p,,, are as follows:
for TH-MS brass sleeves Tja, = +150°C, ppey = 10 bar

and for TH-VA stainless steel sleeves (standard) T, = +400°C,

Pmax = 40 bar.

Screw-in threads:
Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when mount-
ing! Permissible tightening torque standard values for screw-in threads,
are as follows:

M 18 x 1.5; M 20 x 1.5; pipe thread G'%"
M 27 x 2.0; pipe thread G3%"

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally tight-
ened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise the feeler
shaft might slip through

50 Nm
: 100 Nm

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's "CIP
ability” must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections are
required.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

q

Ci issioning is
personnel!

ory and may only be performed by qualified

Permissible approach velocities (flow rates) for crosswise approached protective tubes in water.

The approaching flow causes protective tube to vibrate. If specified approach velocity is exceeded even by a marginal amount, a negative
impact on the protective tube's service life may result (material fatigue). Discharge of gases and pressure surges must be avoided as they
have a negative influence on the service life and may damage the protective tubes irreparably.

Please observe maximum permissible approach velocities

for stainless steel protective tubes 8x0.75 mm (1.4571) (see graph THO8-VA/xx, THO8-VA /xx/90) as well as

for brass protective tubes 8x0.75 mm (see graph THO8-ms/xx):
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(® THERMASGARD® TF43/TF65

Produit de qualité breveté (Sonde a immerger, n° de brevet DE 10 2012 017 500.0)

THERMASGARD® TF43 est un thermométre & résistance avec sortie passive,
boitier en matiére plastique résistante aux chocs, avec couvercle emboité, et tube de protection droit.

THERMASGARD® TFB5 est un thermométre & résistance avec sortie passive, boitier en matiére
plastique résistante aux chocs, avec vis de fermeture rapide, et tube de protection droit.

Les sondes de température a encastrer/les sondes de température a plongeur sont des thermometres
électriques de contact qui sont montés dans des conduites et des réservoirs pour y mesurer les
températures des gaz et des liquides. Pour les milieux agressifs, on utilisera les doigts de gant en acier
inox. L'utilisation du capteur de température est prévue pour les conduites, dans la technique du
chauffage, les réservoirs, les stations compactes de chauffage a distance, les installations d'alimentation
en eau, chaude et froide, les systemes de circuit d’huile et de graissage, la construction de machines,
d'appareils et d'installations ainsi que pour tout le secteur industriel.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Plage de mesure : ~30..4+150°C (T, NTC=+150°C, T,psx LM235Z = +125 °C)

Rev. 2019-V15

1 x 2 fils
Standard
E
T
Rx
1x 2 fils

LM2352Z (KP10)

-

LM2357

Capteurs / sortie : voir tableau, passive (Perfect Sensor Protection)

(disponible avec deux capteurs en option)
Type de raccordement : 2 fils 1 x 4 fils

(4 fils pour PT100/PT1000A, en option pour d'autres capteurs) (en option)
Courant de mesure : < 0,6 mA (Pt1000)

<1,0mA (Pt100) 1

< 0,3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)

< 2,0 mW (NTC xx) 2

400 pA..5 mA (LM2352) R
Résistance d'isolement : >100MQ a +20°C (500V cc) %
Température ambiante : -20...+100°C E
Boitier : plastique, stabilisé contre UV, b

matiére polyamide, renforcé a 30% de billes de verre,
couleur blanc signalisation (similaire @ RALS016)
TF43 avec couvercle emboité,
TFB5 avec vis de fermeture rapide,

(association fente / fente en croix)

72 x84 x 37.8mm (Tyr1/Tyr01)

M16x1,5; avec décharge de traction,
remplacable, diametre intérieur max. 10,4 mm

Dimensions du boitier :

Presse-étoupe :

Raccordement électrique :  0,14-1,5mm?, par bornes & vis

acier inox, V4A (1.4571), @=6mm,
longueur de montage (EL) = 50-400mm (voir tableau)

Tube de protection :

Humidité d'air admissible : < 95% h.r., sans condensation de I'air
Il (selon EN 80730)

TF43 IP 43 (selon EN 60529)
TFE5 IPB5 (selon EN 60529)

Classe de protection :

Indice de protection :

ACCESSOIRES

MF-15-K Bride de montage en matiere plastique, 56,8 x84,3mm,
@=15,2mm traversée du tube, T, =+100°C
THO8-ms/xx Doigt de gant en laiton nickelé,
@=8mm, To= +150°C, ppay= 10 bar
THO8-VA/xx Doigt de gant en acier inox, V4A (1.4571),

@=8mm, T, = +B00°C, Py = 40 bar

Doigt de gant en acier inox, V4A (1.4571), avec tube prolongateur (90 mm),
@=8mm, T 5= +B00°C, ppac= 40 bar

THO8-VA/xx/90

Type/WG03 capteur/sortie

TF43/TF65 autres capteurs sur demande

TFxx PT100 xxMM Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B)

TF xx PT1000 xxMM Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B)

TFxx PT1000A xxMM Pt1000 (selon VDI/VDE 3512, classe A-TGA)

TF xx NI1000 xxMM Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K]

TF xx NITK xxMM Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

TF xx NTC1,8K xxMM NTC 1,8K
TF xx NTC10K xxMM NTC 10K
TF xx NTC20K xxMM NTC 20K

Longueur de montage :

xxMM = 50mm, 100mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm




@® Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général:
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a l'intérieur génere un signal de résistance dépendant de la température. Le signal de sortie
est déterminé par le type de capteur qui se trouve a l'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a) Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)

b) Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

c) Ni 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique [TCR=5000 ppm /K]

e)] LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation +/- !
f) NTC (suivant DIN 44070)

g) PTC

h) KTY- capteurs de température en silicium

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniére page de cette notice d'instruction. Conformeé-
ment & leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montée différente dans la plage située entre O et +100°C
(valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du capteur utilisé (voir quelques
exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

Modes de réalisation des sondes de température pour applications CVC en général:

On distingue les sondes suivant leur forme de construction, & savoir: sondes de température a applique, sondes de température a cable, sondes de
température sous forme de boitier et sondes de température pour montage en gaine.

- Dans le cas des sondes de température & applique, la sonde de température dispose d’au moins une surface d'applique qui doit étre appliquée par
ex. sur la surface des tubes ou de radiateurs. Si la surface d'applique n’est pas positionnée correctement sur la surface de mesure, ceci peut causer
de graves erreurs de mesure de température. Veillez & ce qu'il y ait une bonne surface de contact et a une bonne conduction thermique, évitez les
impuretés et les aspérités, si nécessaire, utilisez de la pate thermique conductrice.

Dans le cas des sondes & cable, le capteur de température est logé dans une chemise d'ou sort le cable de raccordement. Outre les matériaux
d'isolation standards tels que le PVC, le silicone, la soie de verre avec tresse inox, d’autres versions sont également disponibles, permettant ainsi
une plage d'utilisation plus élevée.

Dans le cas des sondes de température sous forme de boitier, le capteur de température est incorporé dans un boitier correspondant. Mais il est
possible que ce boitier soit construit différemment, par ex. avec une sonde chemisée externe (voir sonde de température extérieure ATF2). Dans le
cas des sondes sous forme de boitier, on distingue en regle générale les sondes encastrées (FSTF) et celles en saillie (RTF, ATF) et entre les versions
pour espaces intérieurs et celles pour locaux humides. Le bornier est logé dans le boitier de raccordement.

Dans le cas des sondes de température pour montage en gaine, on distingue les sondes de température avec insert de mesure interchangeable
et celles sans insert de mesure interchangeable. Les éléments de raccordement sont logés dans la téte de raccordement. Dans le cas des sondes
a plongeur, le raccordement au process se fait par défaut par un filetage méale G, les sondes pour gaine sont raccordées par bride de montage.
Pourtant il est possible que le type de raccordement soit d’'une forme différente. Si la sonde & visser possede un tube prolongateur, la plage de
température d'utilisation est en régle générale plus élevée puisque la chaleur montante ne peut pas entrer directement et immédiatement dans
la téte de raccordement. Ceci est particulierement important pour le montage d’'un transmetteur. Dans le cas des sondes & visser, le capteur de
température est toujours logé dans la partie avant du tube de protection. Dans le cas des sondes de température avec temps de réponse rapide,
les extrémités des tubes de protection sont a simple diminution de section.

Remarque!

Dans le cas des sondes a visser, choisissez la profondeur d'immersion de telle facon que I'erreur due & la dissipation de chaleur reste dans les limites
d’erreur admissibles. Valeur indicative: 10 x @ du tube de protection + longueur de la sonde. Dans le cas des sondes sous forme de boitier, notamment
dans le cas des sondes extérieures, n'oubliez pas de tenir compte de I'influence du rayonnement thermique. Il est possible de monter une protection
solaire et anti-rayonnement SS-02 (disponible en accessoire).

Contrainte thermique maximale des composants: Piéce contrainte thermique maximale
En géneéral, toutes les sondes de température doivent étre Céable de raccordement

protégées contre la surchauffe! PVC normall +70°C
Les valeurs indicatives standard sont applicables pour PVC stabilisé thermiquement. +105°C
chaque élément en fonction du choix du matériau en Silicone +180°C
ambiance neutre et dans les autres conditions de service PTFE +200 °C
normales (voir tableau & droite). Isolation soie de verre avec tresse inoxe +400 °C
Lors d’'une combinaison de plusieurs types d'isolation, Boitier/capteur

c'est toujours la température minimale qui est applicable. voir tableau "Caractéristiques techniques"

(® Courbes caractéristiques (cf. derniére page)

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d'utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de puissance. Les directives CEM sont a respecter!
Linstallation des appareils doit étre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes: ATTENTION! A cause de son propre échauffement, le courant de mesure
Tolérances a0°C: influence la précision du thermomeétre et ne doit donc pas dépasser les

valeurs suivantes:
Sondes platine (Pt100, Pt1000):

R —
1/3 DIN EN 80751, cl B +0,1K . '
classe PL100  (léments resistifs) <1.0mA
Sondes nickel: Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0,3mA
NI1000 DIN EN 43760, classe B +04K NTC xx <2mwW
NI1000 1/2 DIN EN 43760, classe B LM235 400 pA..5mA

NI1000 TK5000 +0,4K KTY 81-210 <2mA




@) Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de
sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout
dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée
uniquement par du personnel qualifié. Seules les données techniques et les
conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette signalétique de
I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont applicables. Des différences
par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées
explicitement et sont possibles suite au progrés technique et a I'amélioration
continue de nos produits. En cas de modifications des appareils par
I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus. Lutilisation de
I'appareil & proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives
«CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra
pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent & la protection des
personnes contre les dangers ou les blessures ni comme interrupteur
d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des
fonctions relatives a la sécurité comparables

Il 'est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légérement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage
d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison
du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique» ainsi
que la clause complémentaire «Réserve de propriété étendue»
s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et
ses clients.

Consignes pour I'installation mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles standards
a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des régles de soudage,
etc.) Sont notamment a considérer:

Mesure technique de températures selon VDE /VDI, directives, ordon-
nances sur les instruments de mesure pour la mesure de températures.
Les directives « CEM», celles-ci sont & respecter.

Ne pas poser les cables de sonde en parallele avec des cables de
puissance.

Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une des
extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer [linstallation en respectant la conformité des parameétres
techniques correspondants des thermomeétres aux conditions d'utilisation
réelles, notamment

— Plage de mesure

- Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

Attention! Il faut impérativement tenir compte des limites de
sollicitation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:

Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de fagon a
ce qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi
du récipient dans laquelle /lequel le thermometre sera monté!

Voici la température maximale T, et la pression maximale p,,, pour:
doigts de gant en laiton TH-ms = +150°C, pya= 10 bars

et doigts de gant en acier inox TH-VA (standard) = +400°C,

Pmax = 40 bars.

Raccord fileté:
Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou du matériau
d'étanchéité! Les couples de serrage sont donnés a titre indicatif pour les
raccords filetés:
M18x1,5; M20x 1,5; G%"
M27 x2,0; G%"

50 Nm
: 100 Nm

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez & appliquer un serrage égal a chacune des vis de
la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée, car sinon I'embout
du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les régles de soudage spécifiques. Les soudures doivent étre
dépourvues d’ aspérités ou d'effets similaires qui pourraient

influencer la compatibilité de I'installation avec un systéme NEP.

Les conduites & haute pression nécessitent des contrdles de pression et une
surveillance réguliére

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions
normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes,
nous recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit &tre effectuée que par du personnel qualifié !

Vitesses d’afflux admissibles pour tubes de protection afflués en travers dans I'eau.

L' afflux fait que le tube de protection est mis en vibration. Si la vitesse d'afflux n’est que légérement dépassée, ceci peut entrainer des
effets négatifs sur la durée de vie du tube de protection (fatigue des matériaux). Eviter les décharges de gaz ou les coups de bélier car
ceux-ci nuisent a la durée de vie des tubes de protection ou les endommagent de maniéere irréparable.

Veuillez respecter les vitesses d’afflux admissibles

pour tubes de protection en acier inox 8x0,75 mm (1.4571) (voir diagramm THO8-VA /xx, THO8-VA /xx/90) ainsi que
pour tubes de protection en laiton 8x0,75 mm (voir diagramme THO8-ms /xx]:
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3anareHTc il Bbl uecT! i npubop (norpyxHoit patumk: natent Ne DE 10 2012 017 500.0) 1x [1ByXNPOBOAHOE NOOKMIOYEHNE
THERMASGARD® TF43 — 370 TepMOMETP CONPOTUBAEHUA C NACCUBHBLIM BLIXOLOM, cTaHpapTHoe

KOPMyCOM 13 y[aponpoyHoro NiacTuka ¢ 3alleskuBaloWelicA KpbIWKOW, 1 NpAMON 3alluTHOI TPYBKOi.

THERMASGARD® TFB5 — 370 TepMOMETP CONPOTUBNEHUA C NaCCUBHLIM BbIXOA0M, 2

KOpNycoM 13 yaponpoYyHOro nnactuka ¢ beicTpo3aBopaunBaemMbiMi BUHTAMU, U NPAMON 3aLUTHON TpybKON. 1
BcTpavBaemble/norpyxHsle 0aTYNKi TEMNEPaTypbl — 3T0 3MEKTPUUECKNE KOHTAKTHbIE TEPMOMETPbI, KOTOPbIE Rx

Cnyxart AnA U3MepeHnAa TEMNEpPaTypbl B XXWOKOCTA U ra3e n ycTaHaBNMBAKTCA, HanpuMmep, B Tp\/ﬁDﬂpDBD,ElaX n
pesepsyapax. Ona arpeccuBHbIX CPef UCN0b30BaTh NOTPYXHbIE FM/b3bl U3 BHICOKOKAYECTBEHHOW CTanu
,ElaTLIVIKVI TemnepaTtypbl UCNONb3YKOTCA B prﬁDI’I[]OEUJ:laX, OTONUTESIbHBIX CUCTEMAEX, KONIJIEKTOPax, Tensno-
UEeHTpanAx, CUCTEMax ropAYero 1 xosi0aHoro BofocHabxeHus, cuctemax umpkynauum macna n cMasouHbix
BELWECTB, MaLWNHOCTPOEHNN, ﬂpMﬁUpUCTpUEHMV\ W NPON3BOACTBE NPOMBbIWIEHHOIO OBUpyﬂUEBHVIR, a TakXxe B

NPOMbIWMEHHOCTN B LIENOM.

1x [ByXNpoBOAHOE NOAKIOUEHNE
LM235Z (KP10

2
TEXHWYECKWNE OAHHbIE P F%

[nanasoH n3mepenua:

-30..+150°C (T,

max

LM2357 =+125 °C)

UyBCTBUTENbHLIE 3N1EMEHTHI /
BbIXOAO:

NTC =+150 °C, T,
p i - LM2357
cm. Tabnuuy, naccusHblii (Perfect Sensor Protection)

[DI'ILLVIDHEJ'IbHD Takxe C AByMA YyBCTBUTENbHbIMU anemexTamu)

Tun noaknoYeHuna:

no ABYXNPOBOAHOIN Cxeme (UeTbipexnpoBOaAHOE NOAKIYEHNE ANA
PT100/PT1000A,

ANA APYrinx JaTYMKoB — ONUMOHANbHO) (onuvoHaneHo)
NameputenbHbIi TOK: < 0,6 mA (Pt1000)

< 1,0 mA (Pt100)

< 0,3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000) )

< 2,0 mBr (NTC xx)

400 pA..5 MA (LM235Z) Rx
ConpoTuenexve n3onauuu: >100 MOm, npu +20°C (500B noctoaHHoro Tokal 3
Temnepatypa okpyxatowe 4
cpepbl: -20...+100 °C

Kopnyc:

NAacTUK, YCTORUMBBIA K yNbTPadnONETOBOMY U3NYUEHMIO,

1x UeTblpexnpoBOAHOE NOAKTIOYEHNE

nonuamug, 30 % ycuneHue CTEKNAHHBIMU Wapukamu,

LBET — TpaHCnopTHbi benbiii (aHanornued RAL 9016)

TFA43 c 3awenkusaiouienca KpbllKoi

TFB5 c boicTpo3aBopaunBaemMbiMi BUHTAMKN
(kombBuHaunA wWnny / KpecToBoi wnn)

Paamepbl kopnyca:

72 x 64 x 37,.8mm (Tyr1/Tyr01)

MpucoeauHexne kabena:

M16x1,5; ¢ pasrpyakoii 0T HAaTAXEHWA, CMEHHOE UCMOMIHEHWE, MaKC. BHYTPeHHWi auametp 10,4 Mm

SHEKTDW‘IEDKUE NoAKKYeHne:

0,74-1,5 MM2, N0 BUHTOBbLIM 3aXnUMam

BawntHaa Tpybka:

BblcOKOKayecTBeHHaa ctanb V4A (1.4571), @ = 6 mMm, yctaHoBouHas gnuHa (EL) = 50-400 mm (cm. Tabnuuy)

,qDﬂyCTI/IMEH OTHOCUTENbHaA
BNaXHOCTb BO3AyXa:

< 95 %, bes koHaeHcaTa

Knacc 3awurhl:

lIl' (cornacHo EN 60730)

CreneHb 3awWuThbl:

TF43 P 43 (cornackHo EN 60529)
TF65 IP 65 (cornacko EN 60529)

MPUHAONEXHOCTN
MF-15-K MpucoennHnTenbHeIi nanewy 13 nnactuka, 56,8 x84,3 mm,
npoxoaHoe ceuenve Tpybul @=15,2 mm, T, = +100 °C
THO8-ms/xx MorpyxHaA runb3a U3 HUKENUPOBaHHOI NaTyHU,
B =8 MM, Tax = +150 °C, ppe = 10 bap
THO8-VA/xx MorpyxHas runb3a 3 BeicokokauecTeeHHoi ctanu V4A (1.4571),

D=B8MM, Tyg = +B00°C, pyg, = 40 bap

THO8-VA/xx/90

MorpyxHaAa runb3a u3 BeicokokauecTBeHHoii ctanu V4A (1.4571), ¢ ropnosuHoit (S0mm),
B=8MM, Ta = +600°C, pray = 40 bap

Tun/WG03

UYBCTB. 3/1IEMEHT / BbiXoa

TF43/TF65

[pyrve gatunku no sanpocy

TFxx PT100 xxMM

Pt100 (cornacHo DIN EN 60751, knacc B)

TF xx PT1000 xxMM

Pt1000 (cornacHo DIN EN 60751, knacc b)

TF xx PT1000A xxMM

Pt1000 (cornacHo VDI/VDE 3512, knacc A-TGA)

TF xx NI1000 xxMM

Ni1000 (cornacto DIN EN 43760, Kknacc b, TCR = 6180 mnu-1/K)

TF xx NITK xxMM

Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 mnH-1/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM

LM235Z (TCR =10mB/K; 2,73B npn 0°C), KP10

TF xx NTC1,8K xxMM NTC 1,8K
TF xx NTC10K xxMM NTC 10K
TF xx NTC20K xxMM NTC 20K

YCTaHOBOUHBIE AMUHBI:

xXxMM = 50wmm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 MM, 400 Mm




YkasaHua K npoayKTam

06wwit npuHUMn namepexua ana aatuuka Temnepatypbl HLK (HVAC):

MpUHLMN N3MEPEHNA TeMNepaTypbl OCHOBAH Ha 3aBUCMMOCTW BMIEKTPUUECKOrD COMPOTWBIEHWA UYBCTBUTENBHOMO 3MIEMEHTa (CEHCOpa), HaXOAALLErocA BHYTPY
[aTunka, oT TemnepaTypbl. BeixodHO CUrHan COMpOTUBNEHWA ONPedenAeTcA TUNOM UyBCTBUTENBHOMO SNeMeHTa. PasnnualoT cneayiolve NaccuBHbIE/aKTUBHbIE
UYBCTBUTENBHBIE 3/IEMEHTBI:

a)
6)
8]
;

i)
e)
]
3]

nameputensHbiil peanctop Pt 100 (coots. DIN EN 60 751)

uamepuTenbHslii peanctop Pt 1000 (coots. DIN EN 80751)

nameputensHbiit peanctop Ni 1000 (coots. DIN EN 43 760, TCR=6180 mnH-1/K)

nameputensHbiii peanctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 mnH-1/K])

LM235Z, nonynposogHik IC (10 mB/K, 2,73 B/°C), np1 NoaKMioYeHNN yunThiBainTe NonApHOCTL +/- !
NTC (coots. DIN 44070)

PTC

KpemHueBble TemnepaTypHble ceHcopsl KTY

BaxHelle xapakTepucTukin [aTuiKoB TEMNEPaTyphl NPeacTasneHs Ha NocneaHei CTpaHuue pykoBoacTea. [nA OTAembHbIX AATUMKOB, COMMEcHO MPUBEOEHHBIM
[laHHbIM, XapakTepHo noskileHve B Avanasore o1 0 go +100°C (BennunHa TK). MakcumanbHble BOSMOXHbIE AVANa3oHsl UBMEPEHNA PA3NNUHbI Y Pa3HLIX CEHCOPOB
(cM. oTAENbHBIE NPUMEPbI B TEXHNUECKMX 1aHHbIX).

06wye ceepeHns o KOHCTPYKTUBHOM UCNONMHEHUN AATUYMKOB:
Hatuvku TemnepaTtypbl pa3niM4yakTCA N0 KOHCTPYKTUBHOMY WCMNOSTHEHWIO: HaknadHble, kabenbHble, KOpnyCHbIE U BCTpanBaeMble.

HaknagHble gatunki TeMnepaTypsl UMEIOT N0 KpaiiHeih Mepe 0fHy KOHTaKTHYH NoLLaaky, N0CPeAcTBOM KOTopor obecneynsaeTca ycTaHoBKa AaTuuka, Hanpumep,
Ha NoBepxHOCTAX prﬁ nnn paavaTopos O0TONMEHNA. HDVI HEenpasuibHOM NO3NLUNOHNPOBaHUN KOHTaKTHOW nnouiaakn 0THOCUTeNbHO NOBEPXHOCTN N3MEPEHNA MOryT
BO3HMKATb CYLLIECTBEHHBIE NOTPELIHOCTY N3MepeHnA TemnepaTypsl. Cnenyet obecneunsaTs XOpoLLYKD NOBEPXHOCTL KOHTaKTa W NoABOA/0TBOA Tenna, naberatb
3arpABHEHNA 1 HEPOBHOCTEN NOBEPXHOGTY; NPV HEOBXOANMOCTY MOXET UCMONb30BaTLCA TENONPOBOAALLAA NacTa.

B cnyuae kabenbHbix 4aTUNKOB TEMNEPATYPbI UyBCTBITENbHBIV 3IEMEHT NOMELLAETCA BO BTY/IKY, U3 KOTOPOW BLIBOAWNTCA NPUCOEANHUTENbHBIV Kabenb. oMM CTak-
[1apTHbIX M30NALMOHHBIX MaTepuanos (MBX, CUNMKOH, CTEKIOHWUTb C OMNETKOI U3 BbICOKOKAUECTBEHHON CTaNM), BOBMOXHbI TAKXE APYr1e NCMOMHEHA, A0MyCKaloLne
pacLMpeHne ananasoHa NpUMeHEeHUA.

B Cnyyae KOpnyCHbIX AaT4YMKOB TEMnepaTypbl LIyEI:]TE\/ITE!'H:le:M;I 3/1EMEHT NOMELLEeTCA B CDDTEETCTEyIOU_lVIﬁ Kopnyc; BOBMOXHbl pasninyHble NCNOMHEeHNA Kopnyca:
HanpuMep, C BHELLHEl BTYNKOI1 JaTurka (CM. HapyxHbI aaTunk Temnepatypel ATF2). Kak npasuno, pasnnyatoT kopnycHble Aatunki Ana ckpbitoi (FSTF) n oTkpbiTon
(RTF, ATF) ycTaHoBKM, a Take UCNOMHEHUA 1A BHYTPEHHIIX NOMELLEHI 1 NOMELLEHWI G NOBbILLEHHON BNaXHOCTbI0. [PUCOEAVHNTENbHLIE 3aXIMbI PA3MELLAI0TCA
B NPUCOEAMHUTENLHOM KOPNYCE Ha nnate.

B cryuae kaHasnbHbIX 11 BCTPAMBAEMbIX AATUMKOB TEMMEPATYPLI PA3MNUAI0T ASTUNKI CO CMEHHO! MBMEpUTENbHOI BCTaBKoi 1 6e3 Takosoi. MprcoeanHuTeNbHbIE
AeTanu pasMeLlaTcA B FIDVICDEJJ,VIHVITEﬂbHUIﬁ ronoeke. MoHTax CTaHOapTHO DCyLLLECTEJ'IFlETCH nocpeacTsom G’DEGbﬁb\ ana HDFDy)KHbIX [aTunKoB, NpMcoeanHUTENb-
HOro dJJ'IaHLlB ANA KaHanNbHbIX AaTYNKOB; BOSMOXHbl U MHbIE BUfbl MOHTaXa. Ecnn ECTpaVIEaEMh\I;\ NaTtumkK cHabxeH I'CIFIFIDEMHDI;\, T0 paﬁOUMI}\ AnanasoH TeMﬂEpaTyp,
KaK NpaBuno, HECKOMbKO PaCLUVPAETCA, NOCKOSbKY YBENMUMBLIAACA TENN0Ta JOCTUraeT NPUCOBANHUTENLHON FONOBKI HE HAaNPAMYIO 1 C HEKOTOPOV 3aaepXkoi. 310
CrieayeT yunTbiBaTh B 0COBEHHOCTI NPV MOHTaXe TPaHCMUTTEPOB. B cnyuae BCTpanBaeMbIX AATUNKOB YYBCTBUTENbHBIA 3NMEMEHT BCEraa PacrofioxXeH B nepeaHen
UacTIN 3aLLUMTHOI TPyBKN. BaLNTHBIE TPYBKM NATUMKOB TEMMNEPATYPLI C MOHWKEHHBIM BpEMEHEM PeaKLIv BbINOSTHAKTCA C CYKEHNEM..

YkasaHue!

FnyﬁmHy norpyxeHna AnA NorpyxHblx AaT4ynkoe cnenyet BhlﬁVIpaTb Taknmm DﬁpaSDM, uTobbI norpewHoCcTb U3MEPEHNA, BbISBaHHAA 0TBOAOM Tenna, Haxoaunace B aony-
cTumblx npeaenax. Hopmatueroe aHauerme: 10 x @ awmTHoi Tpybku + AnvHa UyBCTBUTENBHOTO 3NemeHTa. B crnyyae KopnycHbIX NaTUMkos (0C06EHHO Npu HApyXHOM
VCNOMHEHUM) CREMYeT yuuTHIBaTL BAVAHWE TENNOBOMO U3My4YeHuA. [pn HeobxoauMOoGTI MOXET MCNOMb30BaTLCA NPUCNocobnerre ANA 3aLuuThl OT COMTHEYHbLIX Nyyel
1 NoCTOpoHHNX npeameTos SS-02.

MakcumanbHan TeMnepaTypHan Harpyaka fetaneit: Oerans MaKc. TeMnepaTypHan Harpyaka
Bce aaTunky TeMnepaTypsl HeobxoauMO 3alunwaTh oT neperpesa! MpucoenunuTenbHbIN Kabenb

. o
CTaHAapTHbIE HOPMATUBHbIE 3HAUEHMA NeACTBUTEMbHbI MBX HopmanbHeiit +70°C

o

ANIA OTAEMBHBIX KOHCTPYKTUBHBIX 3/1IEMEHTOB B MBX tepmocTabunmanp. +105°C
38BMCMMOCTY OT BbIBOPa MaTepuana B HelTpanbHoil aTMocdepe CunukoH +180°C
11 PY NPOYNX HOPMarbHbIX YCIIOBUAX 3KCMNyaTaLum PTFE (nonntetpacgropaTunex) +200 °C
(cm. Tabnuuy cnpasa). 30nAumnA 13 CTEKNIOHUTY C ONAETKOV N3 BLICOKOKAY. CTaNM ....... +400 °C
Ip1 KOMBUHMPOBAHINM PA3NNYHBIX M30NALMOHHBIX MaTEPUAN0s Kopnyc/uyBCTBUTENbHLIE 3NEMEHTbI
NeicTBNTeNbHa HAUMEHbLIAA 3 TeMNepaTyp. cm. Tabnuuy "TexHnueckune gaHHbe"

XapaKTepI/lch/lKl/l COMpPOTMBJIEHUA NACCUBHbIX AAaTUYMKOB TeMnepaTypbl (MoapobHocTu Ha nocnenHeii cTpaHuue)

B
H

uenAax npepoTepalieHna nuape)«neumﬁ " HI HocTeln TUTENbHO Np 3KpaH

nsberartb nap. /i NPOKNaaKy ¢ ToKoBeAyLWMMK Kabenamu.

A

CobniopaiiTe npeancaHna TEXHNKK anekTpuueckoii besonacHocTu!
YcraHoBka npubopoB AomKHa NPON3BOANTLCA TONBKO KBaNU(ULIMPOBAHHBIM NEPCOHANIOM.

MpepenbHble 0OTK/IOHEHUA MO KNlaccam: BHUMAHWE! ViamepnTenbHblil TOK BCIIEACTBIE CAMOPa30rpesa 0kas3blBaeT
Tonycku npu 0°C: BAINAHE HA TOUHOCTb U3MEPEHNA TEPMOMETPA 1 M0 3TOI NPUUNHE HE AOMKEH
UyBcTBUTENbHbIE 3NEMEHTBI M3 nnaTuHbl (Pt100, Pt1000): MPEBLILIATL HUXENPVBEABHHOMO 3HAUGHNA:
DIN EN 80751, knacc b +0,3K UyBCTBUTENbHEI anemeHT Twaxe.
P£1000 i <0BwmA
1/3 DIN EN 80751, knacc b, 01K (TDHKOHHEHOMHHT] o
Pt100  (ToHKONAEHOUHbIA) <10mA
LlyBCTEVITEHbeIE 3N1EMEHTbI N3 HUKENA: Ni1000 [D'N], Ni1000 TK5000 < 0'3 MA
NI1000 DIN EN 43760, knacc b +0,4K NTC xx <O mBT
NI1000 1/2 DIN EN 43760, knacc b.... ..x02K LM235 400 pA..5MA

NI1000 TK5000. +0,4K KTY 81-210 <2mA




MoHTax v BBOA, B 3Kcnnyatauuio

Mpubopel cneayet ycraHaBnuBaTh B 06€CTOUEHHOM COCTOAHMM. MopKnoYeHne
D0XHO OCYWECTBAATLCA UCKNIUNTENBHO K 6E30NaCHO MaNoMy HanpPAXEeHWH.
Mospexaexna npubopos BcnencTene HecobnoaeHna ynomMaHyTeix Tpebosanmii
He NOANEXAT YCTPAHEHWIO MO rapaHTuu; OTBETCTBEHHOCTb MPOW3BOAMTENA
vcknioyaetcA. MoHTax 1 BBOA B 3KCM/yaTauMio A0/KHbI OCYLWIECTBAATLCA
TONbKO Cneunanuctamu. [eidCTBUTENbHb UCKIIOUMTENBHO TEXHUYECKME
AaHHbIE W YCNOBMA NOAKIIOYEHNA, NPUBEAEHHbIE HA NOCTABIABMLIX C NpUBOpamu
aTukeTkax/Tabnuukax W B PYKOBOACTBAX MO MOHTaxXy W BKCM/yaTaLun.
DTKHDHEHVIH 0T NpeAcTaBNeHHbIX B KATanore XxapakTepuctuk 4ON0ONHUTENBHO
HE YKasblBAIOTCA, HECMOTPA Ha MX BO3MOXHOCTb B CUNY TEXHWYECKOTO
nporpecca 1 NOCTOAHHOT0 COBEPLIEHCTBOBAHWA Haleil npoaykumn. B cnyuae
moandukaumnn npubopos notpebutenem rapaHTuiiHbie 06A3aTenscTea TepAIT
cuny. 3kennyatauna Bbnuan obopynoBaHuA, He COOTBETCTBYIOWErO HOPMaM
3neKkTpomarHuTHoit coBmectumoctn (EMV), moxeT BnuAaTh Ha paboTy npubopos.
Henonyctumo ucnonb3oBaHve AaHHOro npubopa B KauecTse YCTPOWCTBA
KOHTPONA / HADNIOABHNA, CNYXAWEro ANA 3aWNTLI JIIOAEN 0T TPaBM 1 yrposbl
ONA 3[0POBbA/XKM3HNA, @ TakXe B KaUecTBE aBapUITHOrO BbIKOUaTenA
YCTPOWCTB 1 MALWH WAV [NA aHaNoruyHbix 3anay obecneyenna besonacHocTy.
Pasmepbl KOPNYCOB 1 KOPMYCHbIX MPUHAANEXHOCTE! MOTYT B ONPeaenEHHbIX
npeaenax 0TAnYaTbCA OT yKa3aHHbIX B A@HHOM PYKOBOACTBE.

ViameHeHne [oKyMeHTaUMM HE A0MYCKaeTCA.

B cnyuyae peknamauuii NpUHUMAITCA WCKMIUNTENbHO LENbHble Npubopel
B OPUrMHAsbHOM YNaKoBKe.

VckniountensHo oHK, a Takxke AeiicTeuTenbHble ,06wWue ycnosua nocTasku

ANA N3AENNi U YCNYT 3NEKTPOHHON UHAYCTPUN LEHATCA 0BwuMK yenosuamn

3aknoveHna caenkn” (ycnosua ZBEI) BknouaA oroBopky AOMOMHEHMA
P; coxp 3a npo, npaea cobcTBeHHOCTH",

YkazaHusa K MEXBHVIHECKDMV MDHTB)KVZ

MoHTaX [O0MXEH OCYLIECTBNATLCA C YYETOM COOTBETCTBYIIIAX, AEACTBU-

TeNbHbIX AN MecTa WSMepeHus NpeanucaHnii v ctaHaaptos  (Hanp.,

npeanucaxnii Ana ceapouHbix pabot). B ocobenHocTn cnepyet npuHuMaTh

BO BHUMaHNE

— ykasaHua VDE / VDI (coo3 HemeuKnx 3N1eKTPOTEXHUKOB / COI3 HEMELIKMX
VHXEHEepOoB) K TEXHUYECKMM N3MEPEHVAM TEMNEPaTyphl, ANPEKTUBbI N0
yCTPOiicTBAM N3MepeHns TeMnepaTypbl

— [NPEKTUBbLI N0 371EKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTY

(1x cnepyet npuaepxusatbes)

HenpemeHHo cneayert naberath napannenbHoil Npoknaaki

TOKOBEAYLMX NIHNI

— PEKOMEH[YETCA MPUMEHATL 3KPAHMPOBAHHYI0 NPOBOAKY; 3KPaH creayet
npn 3TOM C 0fIHOW CTOPOHbI MoHTUpoBaTh K DDC / PLC.

MoHTax cneayet OCYWeCTBAATb C YYETOM COOTBETCTBUA NpUNaraembix
TEXHUYECKIX NapamMeTpoB TeEPMOMETPa PeanbHLIM YCMOBUAM 3KCRyaTaLui,
B 0coberHocTu:

— AManasoHa M3MepeHua

— MakCcumanbHO A0NYCTUMOro Aa8B/EHMA U CKOPOCTK NOTOKa

— YCT@HOBOYHOIA ANWHbI, pasmepa Tpybku

- ponycTumbix konebannit, Bubpauuii, yaapos (a.6. < 0,5 g).

Buumanve! B obasatenbHom nopaake cnepyer yuuTbiBaTh NpefiefibHble
[onycTuMble n Tepl Harpysku AnA 3alUTHBIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunanbHbix cTaHnapToe S+S!

YkaszaHusa K MDHTB)KV BCTpauBaeMmbIX AaTUMKOB:

Matepuan sawutHoi Tpybku cnenyet BuibupaTe Takum 06pazom, uTobwl
OH N0 BO3MOXHOCTY COOTBETCTBOBAS MaTepuany COefVHUTENbHON Tpybkn
VNN CTEHKW peaepsyapa, B KOTOPYI0 BCTpauBaeTcA TepMomeTp!

MakcnmaneHan Temnepatypa Ty, U MaKCUManbHoe AaBeHNe P,
ONA NaTyHHbIX BTYNOK TH-ms T, = +150°C, ppgy =10 bap;

[ONA BTYNOK U3 BLICOKOKAaYeCcTBeHHON cTanu TH-VA (cTaHaapTHO)
Tmax = +400°C, pPpex = 40 bap.

MpucoepnHutensHan peabba:

Mpn MmoHTaxe cnepyeT obpallaTe BHUMaHWE Ha NPaBWIbHYIO YKNaaKy
YNNOTHEHNA UMW YNNOTHATENbHOrO MaTtepuanal HopmaTueHble 3HaueHns
[0NYCTUMOr0 MOMEHTA 3aTAXKM ANA NPUCOEAVHUTENBHON Pe3bBbi:
M18x1,5; M20x 1,5; GV&" 50 Hm

M27 x2,0; G%" 100 Hwm

®naHueBoe COeAUHEHNE:

BuHTHI Npu (hnaHUeBOM 3akpenneHun cnepfyeT 3aTArMBaTb PaBHOMEPHO.
BoKOBOI yNOpHBI BUHT AomXeH obecneunBaTb HadexHyw (ukcaunio, B
NPOTYBHOM C/lyuae BO3MOXHO NPOCKaNb3biBaHNE CTEPXKHA AaTUNKE.

MpuBapHbie BTYNKK:

CrenyeT yunTelBaTh CNeunanbHele NpaBuia NpoBeAeHUA CBapOYHbIX pabor.
HenonycTumMo BO3HWKHOBEHWE HEPOBHOCTEN WM aHanornuHblx nedekTos
B 30HE CBApHOTO LBA, KOTOPHIE OKA3biBAKT BAMAHME Ha « cleaning in
place » NpUroHOCTb YCTAHOBKN.

[na TpybonpoBofos BbicOKOro AaBneHns  HeobxoduMbl
NOHWXEHWNA AaBneHnAa n Dﬁﬂpy,ElCIEBHVIE ANA KOHTpONA.

ycTpoicTea

YkasaHua no BBOAY B 3KCNNyaTaumio:

37107 npubop Hbin 0TKaNMBPOBAH, OTHIOCTMPOBAH U NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX
ycnosuax. Bo BpemA akcnnyaTauav B APYrUX YCNOBUAX PEKOMEHAYEeTcA
NPOBECTW PYUHYID IOCTUPOBKY Ha MeCTe B NepBubiil pas npu BBOAe B
3KCM/yaTaUuMio 1 3aTeM Ha PerynApHoil 0CHOBE.

Beop B akcnnyarauui obasateneH u TCA TONbKO

ﬂonycmmue CKopocTn Haﬁeralau.lerc noToka AnA 3aWuTHbIX TPVGDK B BOAE Nnpu nonepe4yHom obrekaHun

[axe HE3HAUNTENBLHOE NpEeBLILIEHVIE YKa3aHHOW CKOPOCTY HaberatoLero NoToka MOXeT HeraT1BHO CKa3blBaTbCA Ha A0IT0BEYHOCTY 3aLUNTHO
Tpybku (yctanocte matepuana). Cnenyet nsberaTb ra3oBbix pa3pAA0B U CKAUKOB AaBMEHUA, MOCKONbKY OHW 0Ka3biBAOT HEraTyBHOE BNVAHUE

Ha [ONTOBEYHOCTb UMW PaspyLiaoT TpybKku.

Cnepyet yunTtbiBaTh Makc. A0OMyCTUMbIE CKOPOCTY Haberalowero notoka
AnA 3aWmnTHbIX Tpybok 13 BeicokokayectseHHoin ctanu 8x0,75mm (1.4571) (ouarpamma THO8-VA /xx, THO8-VA /xx/90) n
0NA 3aWKUTHbIX TpYBoK 13 3alwmnTHLIX Tpybok 13 natyHu 8x0,75 mm (anarpamma THO8-ms /xx):
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Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren D
Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive
XapaKTepMcTMKM CONPOTUBIEHNA NACCUBHBIX AaTUNKOB TEMMNEpPaTypbl S+S REGELTECHNIK
PT100 PT1000 Ni1000 Ni 1000 FeT KTY LM2352Z
TK 5000 ™) 81-210 (KP10)
°C Q Q Q Q Q Q mV °C
- 50 80.3 803 743 790.8 - 1030 - - 50
- 40 84.3 843 791 826.8 - 1135 2330 - 40
- 30 88.2 882 842 871.7 1935 1247 2430 - 30
- 20 92.2 922 893 913.4 2031 1367 2530 - 20
-10 96.1 961 946 956.2 2128 1495 2630 -10
0 100.0 1000 1000 1000.0 2227 1630 2730 0
+10 103.9 1039 1056 1044.8 2328 1772 2830 +10
+20 107.8 1078 1112 1080.7 2429 1922 2930 +20
+30 111.7 1117 1171 1137.8 2534 2080 3030 +30
+40 115.5 1155 1230 1185.7 2639 2245 3130 +40
+50 119.4 1194 1291 1235.0 27486 2417 3230 +50
+60 123.2 1232 1353 1285.4 2856 2597 3330 +60
+70 127.1 1271 1417 1337.1 2967 2785 3430 +70
+80 130.9 1309 1483 1390.1 3079 2980 3530 +80
+90 134.7 1347 1549 1444.4 3195 3182 3630 +90
+100 138.5 1385 1618 1500.0 3312 3392 3730 +100
+110 142.3 1423 1688 1557.0 3431 3607 3830 +110
+120 146.1 1461 1760 1625.4 3552 3817 3930 +120
+130 149.8 1498 1833 - 3676 4008 - +130
+140 153.6 1536 1909 - 3802 4166 - +140
+150 167.3 1573 1987 = 3929 4280 = +150
NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1.8k0Ohm 2.2k0hm 3kOhm 5k0hm 10kOhm 10kPRE 20k0hm 50k0hm
°C Q Q Q Q Q Q Q Q °C
- 50 - - - - - - - - - 50
- 40 39073 - - - - - 806800 2017000 - 40
- 30 22301 27886 53093 88488 175785 135200 413400 1033500 - 30
- 20 13196 16502 29125 48541 96597 78910 220600 551500 -20
-10 8069 10070 16599 27664 55142 47540 122260 305650 -10
0 5085 6452 e7/eE 16325 32590 29490 70140 175350 0
+10 3294 4138 5971 9951 19880 18790 41540 103850 +10
+20 2189 2719 3747 6246 12491 12270 25340 63350 +20
+30 1489 1812 2417 4028 8058 8196 15886 39715 +30
+40 1034 1248 1597 2662 5329 5594 10212 25530 +40
+50 733 876 1081 1801 3605 3893 6718 16795 +50
+60 529 626 746 1244 2489 2760 4518 11295 +60
+70 389 454 526 876 1753 1900 3098 7745 +70
+80 290 335 346 627 1256 1457 2166 5415 +80
+90 220 251 275 458 915 1084 1541 3852 +90
+100 169 180 204 339 678 817 1114 2785 +100
+110 131 146 138 255 509 624 818 2045 +110
+120 103 - 105 185 389 482 609 1523 +120
+130 - - 81 151 300 377 460 1149 +130
+140 - - 64 118 234 298 351 878 +140

+150 = = 50 93 185 238 272 679 +150




